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Radiazioni non ionizzanti Impianti di radiotelecomunicazioni

INTRODUZIONE

Come negli anni 2006 e 2007 ai fini della descriei@el monitoraggio di campi elettromagnetici a
radiofrequenza, sono stati implementati gli indicathe vengono di seguito riportati, rappresentati
sia come metadati che come dati oggettivi. Queasibsstati classificati e suddivisi secondo le
cinque categorie dello schema DPSIR (fig.1). Taleema, sviluppato in ambito AEA, si basa su

una struttura di relazioni causa/effetto che legaddro i seguenti elementi:

(o

Figura. 1: SchemBPSIR

Risposte

A

1. Determinanti (D), che descrivono i settori produttivi dal puntovidita della loro interazione con
'ambiente e percio come cause generatrici primaelée pressioni ambientali;

2. Pressioni (P) che descrivono i fattori di pressione in gradméuire sulla qualita dell’ambiente;
3. Stato (S) che descrive la qualita attuale e tendenzialkad#biente e delle sue risorse;

4. Impatto (I), che descrive le ripercussioni, sulluomo e suldura e i suoi ecosistemi, dovute
alla perturbazione della qualita dell’ambiente;

5. Risposte (R) che, all'interno dell’Annuario regionale dei dambientali di Arpa Emilia-
Romagna, sono generalmente rappresentate dallestéspgenziali alle criticita dell’ambiente in

termini di attivitd di monitoraggio e controllo isgivo.
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PRESSIONI

SCHEDA INDICATORE

Densita degli impianti e siti per ‘L
radiotelecomunicazioni in rapporto all
superficie territoriale

NOME

DELL'INDICATORE DIPSIR D/P

N° impianti/chilometro quadrato, FONTE SIA

e o BRI N° impianti/1.000 abitanti

COPERTURA . COPERTURA

SPAZIALE DATI Intero territorio TEMPORALE DATI 2008

AGGIORNAMENTO ALTRE AREE Controllo

DATI Annuale TEMATICHE territoriale
INTERESSATE

RIFERIMENTI

NOORMATIVI L.142/2003 Decreto 166/2005

METODI DI

ELABORAZIONE Aggregazione dati

DATI

Descrizione dell’indicatore

Gli impianti per radiotelecomunicazioni comportaria presenza nell’ambiente di campi
elettromagnetici come supporto dell'informazionetideportarsi a distanza. La loro installazione é
regolamentata dalla Legge n. 142/2003

Tra le principali sorgenti di radiazioni non ionéz#ti ad alta frequenza presenti nel territoriojred
particolare nei centri abitati, vi sono le stazisadio base (SRB) per la telefonia mobile. Le
frequenze attualmente utilizzate dalle SRB sonopese tra i 900 ed i 2.200 MHz e le potenze in
antenna variano da qualche milliwatt ad alcune réeali Watt, a seconda della tipologia
dellimpianto. Le antenne sono generalmente mongatesdifici o tralicci ed emettono fasci di
energia a radiofrequenza tipicamente molto stredlia direzione verticale, ma abbastanza larghi
nella direzione orizzontale. La copertura terrat@idel servizio radiotelevisivo é realizzata tri@mi
impianti che diffondono il segnale in un raggioagione dell’ordine delle decine o delle centinaia
di chilometri. Gli impianti radiotelevisivi hannaeiquenze all'incirca comprese tra 50 MHz e 870
MHz e possono avere potenze superiori a 1.000 Wawendo diffondere il segnale su aree anche
piuttosto vaste. La L 142/03 sulla protezione da&posizioni a campi elettrici, magnetici ed

elettromagnetici prevede l'istituzione di un “cdtadelle sorgenti fisse e mobili di campi elettrici
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magnetici ed elettromagnetici e delle zone teiatomteressate, al fine di rilevare i livelli dampo

presenti nell’ambiente”.

Scopo dell’indicatore

Quantificare le fonti di pressione principali seiritorio per i campi a radiofrequenza (RF).

Grafici e tabelle

Tabella 1 :Distribuzione degli impianti di radiodiffusione e telefonia mobile sul territorio in termin di valore

assoluto e di densita per superficie

Densita per Densita per Densita per
superficie superficie superficie
CASTELLO NSITI NSITI NSITI TOT. SRB RTV TOT.
N°
SRBTIM | RTV-RAI | SRBSMT SITI NSITI / Kmqg NSITI/ Kmq SITI/Kmqg
Acquaviva 0 0 1 1 0,21 0,00 0,21
Borgo Magg.re 1 1 3 5 0,44 0,11 0,55
Chiesanuova 1 2 0 3 0,14 0,28 0,42
San Marino
Citta 1 5 3 9 0,73 0,92 1,65
Domagnano 0 0 1 1 0,15 0,00 0,15
Faetano 1 2 1 4 0,26 0,26 0,52
Fiorentino 1 1 0 2 0,15 0,15 0,30
Montegiardino 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Serravalle 3 0 4 7 0,66 0,00 0,66
TOTALE 8 11 13 32 0,34 0,18 0,52
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Tabella 2 :Distribuzione degli impianti di radiodiffusione e telefonia mobile sul territorio in termin di valore

assoluto e di densita per abitante (dati popolazi@aanno 2008)

Densita per Densita per Densita per
abitante abitante abitante
CASTELLO NSITI NSITI NSITI TOT. SRB RTV TOT
SRB SRB N°
TIM RTV SMT SITI N<SITI / 1000ab. N<SITI / 1000ab. SITI /1000ab.
Acquaviva 0 0 1 1 0,49 0,00 0,49
Borgo Magg.re 1 1 3 4 0,63 0,16 0,78
Chiesanuova 1 2 0 3 0,93 1,86 2,78
San Marino
Citta 1 5 3 9 0,89 1,11 2,01
Domagnano 0 0 1 1 0,32 0,00 0,32
Faetano 1 2 1 4 1,68 1,68 3,37
Fiorentino 1 1 0 2 0,42 0,42 0,84
Montegiardino 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Serravalle 3 0 4 8 0,67 0,10 0,77
TOTALE 8 11 13 32 0,25 0,38 1,03
10 + T 1,80
e 1,60
sl
1,40
7T+ —
1,20
6l
_ 1,00 £
= ¥
25 E
= 0,80 :

-+ 0,60

- 0,40

+ 0,20

Acquaviva Borgo Maggiore

0,00

Chiesanuova San Marino Citta Domagnano Faetano Fiorentino Montegiardino Serravalle

mmm NSITI SRB TIM === NSITI RTV - RAl — NSITI SRB SMT —= TOT. SITl —x— Densita per superficie RTV —s— Densita per superficie TOT. —— Densita per superficie SRB

Grafico 1: Numero di impianti di radiodiffusione e telefonia mobile e densita per superficie territorale

diversificati per tipologia e castello.
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Grafico 2: Numero di impianti di radiodiffusione e telefonia mobile e densita per abitante territoriaé

diversificati per tipologia e castello (dati popolaione anno 2008).
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Grafico 3: Distribuzione percentuale degli impiantidi radiodiffusione per castello.
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Acquaviva

5%
Borgo Maggiore

Serravalle 19%

32%

Montegiardino
0%

\Chiesanuova

5%

Fiorentino \
5% Faetano Domagnano

10% 5% San Marino Citta
19%

Grafico 4: Distribuzione percentuale del totale deljimpianti di telefonia mobile per castello.
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Grafico 5: Distribuzione percentuale del totale deljimpianti di radiodiffusione e telefonia mobile per castello.
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Tabella 3: Localizzazione degli impianti di telefora mobile TIM sul territorio.

San Marino Citta

Contrada del Collegio, Hotel Titano

Legenda

H
[ Jecauana

[ someamaceioRE
[ cHiesanuova
o

[ comanna

[ Jremha

[ roreimio

[ | wonTesiasoina
[ serrawuis

g

Via Martelli, Teatro Nuovo

Legenda

@ impianti adiotlevihi

parabole s.ate itari

[ soreancoiore
[ cmesauove
o

[ oomsnans

[ reeman

[ Jroreimio

[ Jwontesimomo
[ Jeemnmnue
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Dogana Centro commerciale Atlante

Dono0mEnog: » -

Chiesanuova Via del Poggio, ex casa parrocchiale

% T
L ﬂ‘é'rF <
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e

Legenda

ur
a i Radio Base TIM

[ Jecavana

[ someo useione

[ cmissanuow

e

[ oommcnanc

[ Jreemno

[ rorenmio

[ wowtesiamomo

[ serpanie
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Fiorentino Centro Commerciale C'eé

T rcovana

[ soroomeciore

[ cHiEsanuewn

e {b@

N &3
[ Joomanane T :

[ remna

[ rorenmio ) % %%

[ monTeomromo - S0 %
[ serraaile / o

Borgo Maggiore Via Ordelaffi

[ Jacaumna
[ soReomaceiore
[ chiEsanuova
T om

[ oomacnano
[ reano

[ Irorenting
[ anTeowmoing
[ sermamii
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Faetano

Via Riva dei Liscari

N

e
g

Legenda

[ soRreomcooRe
[ cuesanvon
e

[ oomscnano
[ memano
[
[ MonTeoumomo

[ Jsermmeuis

Serravalle

Str. Cardio, Galazzano

Legenda

@ impiantiradistelevishi

[ scauana

[ someamaceioRE
[ cHiesanuova
o

[ comerna

[ Jremha

[ roreimio
[ wonTesisnoina
[ ] semmaenie
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Tabella 4 :Localizzazione degli impianti di telefoira mobile SMT sul territorio

San Marino Citta Cimitero di Montalbo

Legenda

@ implat radioteleviivi

a ase SHiT
& StazoniRadinase T

[ Jscauana

[ some0 ueccione

[ cmissanuow

e

[ Joommcnanc

[ raemano

[ rorentio

[ wonTesaromo

[ sermanLie

Dogana

Legenda

[ Jcauane

[ soreomacoiore
[ cHiesanuoua
o

[ comasnanc

[ Jraemno

[ romenino
[ wormestsaome

[ sermanis
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Rovereta

Fime

Legenda

oomooeoag: - - -

Acquaviva

Thinx
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Legenda
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Ventoso

Legenda

.

Confine di Stato

=]

San Marino Citta

Legenda

ORnRg
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Borgo Maggiore

Tavolucci
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Torraccia Aeroclub

Legenda

& StazoniRadinase T
[ Jecavana

[ soreonncoione
[ cHiesanuowa
[

[ Joomnonano

[ Jremno

[ rorentio

[ ] wowtesiamomo

[ ] sermanue

San Giovanni

Legenda

@ impiantiradistelevishi

parabole < stelitari

H e
[ Jscauana

[ ] somoamscoiore
[ cHiEsanuova
Cam

[ comanna

[ raemno

[ roreimio
[ uontecisnoma
[ serrawuis
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San Marino Citta Viale Kennedy (RTV)

L
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Tabella 5 :Localizzazione degli impianti radioteleisivi sul territorio

San Marino Citta Via Sallita alla Rocca, PRIMA TORRE (RTV)
]

\

Legenda

o base ST
4 StamioniRadioBase T

[ Acauama

[ sorcomacsiore

[ cHiesamuava

e

[ Jramenna

[ Jrnemna

[ Irereimia

[ ] wenTecuarine

[ sernmauis

\W

Legenda

[ ecauana

[ someo macsione
[ cresanuom
[

[ commanana
[ reemno

[ rorentino
[ MonTEGiARDNO

[ serramnuie
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San Marino Citta Nido del falco (SPS Spa)

[ emisanuoua
o

[ Joomscnsno
[ Jremno

[ Jrosenmno

MONTEGLARDING

[ eernanie

San Marino Citta Viale Kennedy (RTV)

[ Jecauana

[ soronmscione
[ chiesauoua
Clom

[ Joomasnans
[ Iraemano

[ Irorenting

[ ] MonTecimome
[ semmanie
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Faetano

Via del Fosso, Montepulito (RTV — RAI)

Legenda

Via Mezzanotte (RTV — RAI)

Dipartimento di Sanita Pubblica — U.O.S. Tuteld'deibiente Naturale e Costruito

-21 -




Radiazioni non ionizzanti Impianti di radiotelecomunicazioni

Fiorentino

Via Pian di Loto, Cerbaiola (RTV)

Hooooanog

Ventoso

Strada Forfaneletto (RTV)

Legenda

=

T
ko
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Commento ai dati

Sul territorio della Repubblica di San Marino, f@iho 2008 non e variata rispetto al 2007 la
numerosita e localizzazione degli impianti radiewivi e di telefonia mobile. Si confermano 11
siti che ospitano impianti radiotelevisivi, la cdistribuzione all'interno dei territorio interessa
principalmente il Castello di San Marino Citta checoglie circa il 46% degli impianti.
Permangono gli 8 siti che ospitano impianti petelafonia cellulare funzionanti, (intendendo con il
termine impianti i singoli sistemi GSM, DCS, E-TAGSUMTS) della ditta TIM e 13 siti che
ospitano impianti per la telefonia mobile dellat@iSMT; la distribuzione di questi impianti € piu
omogenea sul territorio rispetto agli impianti @dievisivi e, la maggior percentuale si riscontra

nel Castello di Serravalle.

-23-
Dipartimento di Sanita Pubblica — U.O.S. Tuteld'daibiente Naturale e Costruito




Radiazioni non ionizzanti Impianti di radiotelecomunicazioni g2

STATO
SCHEDA INDICATORE

NOME Valori massimi di campo elettrico, generati DIPSIR S
DELL'INDICATORE da impianti per radiotelecomunicazioni
UNITA’ DI MISURA Percentuale FONTE SIA
COPERTURA L COPERTURA
SPAZIALE DATI Intero territorio TEMPORALE DATI 2007
ALTRE AREE
giﬁ'ORNAMENTO Annuale TEMATICHE
INTERESSATE
RIFERIMENTI
NOORMATIVI L.142/2003
METODI DI
ELABORAZIONE Media trascinata su sei minuti
DATI

Descrizione dell’indicatore

Il campo elettrico (V/m) é il parametro da prendiereonsiderazione ai fini del monitoraggio dei
campi elettromagnetici generati da impianti di caelecomunicazione. Quello emesso da una
sorgente RF dipende dalle caratteristiche di quitistia ed in particolare dalla potenza immessa in
antenna.

Nel caso degli impianti di telefonia mobile, il camelettrico generato varia nel tempo in base al
numero di utenti del servizio ed alla loro collocae spaziale. Tali sistemi impiegano potenze
dell'ordine delle decine di Watt ed interessanoeap®co estese, al massimo di qualche Km,
coprendo in modo capillare il territorio. L'altezzielle installazioni, le potenze impiegate e la
tipologia delle antenne utilizzate fanno si cheegalhmente nelle aree circostanti I'impianto i valor
di campo elettromagnetico risultino ampiamente iasatto dei limiti di riferimento normativo.
Viceversa, per coprire bacini di utenza molto amipi, emittenti radiotelevisive solitamente
impiegano potenze in ingresso piu alte e assai padabili nel tempo, risultando pertanto sorgenti
piu critiche per quanto riguarda I'entita dei carajgittromagnetici generati.

L’indicatore e rappresentato dal valore massimdstedo giornalmente nel corso delle campagne

di monitoraggio svolte nei diversi castelli delritrio

Scopo dell’indicatore
Quantificare i livelli di campo elettrico generda impianti per radiotelecomunicazioni presenti sul
territorio, rapportandoli ai valori di riferimenteormativo, ed individuare situazioni di potenziale

criticita da sottoporre ad indagini piu approfoedit
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Localizzazione e risultanze dei rilievi in continuo

VENTOSO

Né o 4
W E j

Legenda

. impianti radiotelevisii

iﬂz parabole satelitari
A stazioni radio base SMT
A Stazioni Radio Base TIM

Sito di monitoraggio \
[ 2007

I 2008

[ 2007-2008

. Impianti in territorio italiano
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(v/m)

VENTOSO

0 A
P PP PP PP P PSPPI PP LP P
PSS, LSS

v SRR RN N @(L SRR IR R IR LR RN LR RN RN @(L
\ N\

&\(LQQ“”\’L 0°’\q9\, SRR SN D O O B O O O O O O O o O S
o D 0 P g DA P8
T - S\ UGN N M\ S M NINS M IN SN N SN NN NN N S S vl A

mmm Valore Massimo di campo elettrico (V/m) —— Valore limite di cautela (V/m)
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ABITAZIONE DOGANA

(v/m)

& s » & L L P ¥ » & & ®
U U CA A S U Col S Ul CH Col CH CAS CIA S Ul Cl
I I SR\ LI L S LN S\ S R S M\ U U N SN
S N - A S, * G L A O A, S AN . S RN
mmm Valore Massimo di campo elettrico (V/m) —— Valore limite di cautela (V/m)
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ABITAZIONE TAVOLUCCI
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ABITAZIONE GALAZZANO

(v/m)

LSS, SLSLS
(1/(1/0/(1/(1/(1/(‘/\0@@0@000000@0@00@@
AN AN AN 2 AT A 4 Q’L ’L AN AN Q'L Q’L Q"b ST
SRR U SO SIS W o S @S o & &G o g
Y NONN Y ’1/ ’1/ Vv Vv v ’1/ ’1/ Q Q Q Q Q Q Q %
mmm Valore Massimo di campo elettrico (V/m) —— Valore limite di cautela (V/m)
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ABITAZIONE MONTEPULITO
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Commento ai dati

Nellanno 2008 sono stati effettuati circa 300 giodi monitoraggio in continuo di campi
elettromagnetici.

In tutti i siti oggetto dei rilevamenti non vi éath alcun superamento dei valori di cautela stabili
dalla normativa vigente e, unicamente presso gpiamti di radiodiffusione e telefonie mobile
situati in localita montepulito, & stato superdtealore massimo giornaliero di 3 V/m. Per quanto
concerne i limiti normativi di riferimento, questono definiti dalla Legge n.142/2003 e sono: 20
V/m come limite di esposizione, e 6 V/m come valdrecautela, intesi come valori efficaci di

campo elettrico alle frequenze considerate.
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